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Revisando conceitos

* O que é eletricidade?
« O que é eletronica?

« O que € um sistema interativo?
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O que é um circuito eletronico? INSTITUTO
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O que é um circuito eletronico? INSTITUTO
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« Circuito eletronico € um caminho fechado formado por componentes que
controlam a corrente eletrica para executar uma funcao.

1.. CIRCUITO LED COM RESISTOR 2. DIVISOR DE TENSAO




Alguns conceitos elétricos fundamentais

* Corrente (l):
« E o fluxo de cargas elétricas (elétrons) que atravessa um condutor.
« Unidade: ampere (A)
* Intuicao: “quantidade de elétrons passando”
 Tensao (V):
- E a diferenca de potencial que empurra as cargas elétricas.
» Unidade: volt (V)
« Forca que empurra os elétrons
* Resisténcia(R):
- E a oposicao a passagem da corrente elétrica.
« Unidade: ohm (Q)
* Intuicao: “dificuldade para os elétrons passarem”
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Primeira lei de Ohm INSTITUTO
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« A primeira Lei de Ohm estabelece que a corrente elétrica (I) em um circuito

é diretamente proporcional a tensao (V) e inversamente proporcional a
resisténcia (R).

Resisténcia

Corrente
AMPERE

Tensao
VOLT

Condutor Elétrico
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https://chatgpt.com/share/69f130b3-1f08-83e€9-b012-43a214b3f0fb



Pratica: Criando um primeiro circuito eletronico

* Observacoes sobre LEDs:
« Possuem polaridade:

« Terminal anodo (+) - deve ser ligado ao positivo

« Terminal catodo (-) - deve ser ligado ao negarivo
* Precisam de controle de corrente:

 Corrente tipica: ~10 mA

« Como controlar a corrente?
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Pratica: Criando um primeiro circuito eletronico

Perna maior

FUNCAO:
Deve ser conectado
ao positivo
da fonte,

LED - IDENTIFICACAO DOS TERMINAIS

'

p

RESUMO:
0 Anodo (+) = Terminal positivo = Perna maior
» Conectar ao positivo da fonte

° Catodo (-) = Terminal negativo = Perna menor
+ Conectar ao negativo da fonte
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DICA VISUAL:
Perna maior
Anodo (+)

Lado achatado
Catodo (-)

CATODO |

(Terminal negativo -)
Perna menor e lado achatado

FUNCAO:
Deve ser conectado
ao negativo

da fonte.

A\

ATENCAO!

Se o LED for ligado invertido, ele nao acendera.
Corrente excessiva pode queimar o LED.

Use sempre resistor em série!

. =
EXEMPLO DE LIGACAO CORRETA:

AR

POR QUE USAR RESISTOR?
» LEDs s3o exigentes com a corrente.

A

+V (fonte) e

Resistor
(limitador de corrente)

P

LED

3 0V (negativo) | « O resistor limita a corrente e

protege o LED de gueimar.
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Pratica: Criando um primeiro circuito eletronico

« Calculando a resisténcia: R Vronte — Vied

I

* Fonte: 9V

« LED: ~2V

» Corrente desejada: 10mA

« R~700Q (usar resistor de 680 Q ou 750Q - valor comercial mais proximo)

« Obs: LED acende bem mesmo com 2-5 mA (10 mA é “forte”, mas nem
sempre necessario). 1 kQ pode ser utilizado (7 mA).
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Vamos simular a nossa pratica? INSTITUTO
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 https://www.tinkercad.com/circuits

Tinker v Galeria Aprenda Professores Recursos v Q Fazer login Inscrever-se

Potencialize sua

imaginacao




Vamos simular a nossa pratica?

* O que acontece se ligarmos a bateria na polaridade invertida do LED?

* O que acontece se ligarmos a bateria diretamente no LED, sem o uso do
resistor?

* O que acontece se o resistor for colocado depois do LED no circuito?
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Elementos basicos de um circuito eletronico INSTITUTO
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 Linhas condutoras sao os caminhos por onde a corrente elétrica circula,
conectando os componentes de um circuito.

* Tipos:
* Fios eléetricos
 Trilhas de uma placa de circuito (PCB)
« Barramentos em protoboard

* Funcao principal:
« Conectar componentes

 Permitir o fluxo de corrente
 Fechar o circuito




Elementos basicos de um circuito eletronico INSTITUTO
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« Componentes (carga): Sao os elementos do circuito responsaveis por
consumir energia elétrica e converté-la em uma forma util, como luz, calor
ou movimento.




Elementos basicos de um circuito eletrénico INSTITUTO
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* Fonte de tensao € o elemento responsavel por fornecer energia ao circuito,
criando a diferenca de potencial que faz a corrente elétrica fluir.

« Obs: Utilizaremos fontes de corrente continua (CC).

BATERIA SELADA

12V 7Ah
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Representacdo de um circuito elétrico INSTITUTO
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 Existem diferentes formas de representar um circuito eletronico:
* Foto — representacao real do circuito montado
« Desenho — representacao visual simplificada
« Esquema (diagrama eletrico) — representacao tecnica com simbolos
padronizados A o
!\_ - '« LED '« LED
Resistor
Resistor
. =
A~ Tk

|+

- 9V Resistor
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« O esquema € um diagrama que representa os relacionamentos entre os
componentes de um circuito;

 Nele, identifica-se tanto componentes quanto as interligacoes entre eles;
« A maioria dos projetos eletronicos € representada por meio de esquemas;

« Podem existir variacoes na forma de representar um mesmo componente,
dependendo da norma ou convencao adotada. Esquema Eletrénico




Esquemas
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« Os esquemas eletronicos priorizam a representacao das conexoes entre os
componentes, em detrimento da disposicao fisica real desses elementos no

BAT1

circuito.
BAT1+
R1 Pl
— >

oV

IMI—

J

BAT1-

—— Res




Esquemas

COMPONENT

DESCRIPTION

SCHEMATIC SYMBOL

Battery

Il

Light Emitting Diode
(LED)

I,,

Resistor
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Esquemas
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 Resistor: nao possui polaridade, podendo ser conectado em qualquer

orientacao;
« LED: possui polaridade, o terminal negativo (catodo) deve ser conectado ao
resistor;
 Bateria: o terminal positivo deve ser ligado ao terminal positivo (anodo) do
LED. BAT1+
BAT1
R1 Vil
e — > IHUUL L
1K D1
RED oV

J

BAT1-



Pratica: Criando um segundo circuito INSTITUTO
o
LED1 | ED2 LED3
v
+I 0 DI Dl
—9V R1 R2 R3

« 1k 1k 1k




Pratica: Criando um segundo circuito

e E se so tivessemos um resistor de 1 kQ?

LED1 LED?2 LED3
b/ /, 7,

+..[>|..[>|..{>|

R1
1K
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Circuitos em série e em paralelo

« Circuito em série:
« Componentes ligados em sequéncia (um apos o outro)
« A corrente € a mesma em todo o circuito
* A tensao se divide entre os componentes
* Se um componente falhar, todo o circuito para

 Circuito em paralelo:
« Componentes ligados em ramificacoes diferentes
« Atensao € a mesma em todos os ramos
* A corrente se divide entre os caminhos
* Se um componente falhar, os outros continuam funcionando
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Pratica: Criando um segundo circuito

» Adicione mais dois LEDs (verde e amarelo) ao circuito.

 Qual é a principal dificuldade ao interligar mais componentes a ele?
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Protoboard o
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* Permite conectar os componentes entre si de forma facil e rapida;
 Facilita ajustes simples no circuito durante o desenvolvimento;

« A medida que o circuito cresce, torna-se dificil manter os componentes
organizados e fixos;

* Proporciona agilidade na prototipacao de circuitos.
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« A protoboard permite conectar componentes sem necessidade de solda.

 Internamente, ela possui trilhas metalicas que fazem conexoes elétricas
entre determinados pontos.

* Quando se insere os terminais de um componente em furos conectados
internamente, eles passam a estar eletricamente ligados.
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« A protoboard permite conectar componentes sem necessidade de solda.

 Internamente, ela possui trilhas metalicas que fazem conexoes elétricas
entre determinados pontos.

* Quando se insere os terminais de um componente em furos conectados
internamente, eles passam a estar eletricamente ligados.
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Protoboard

Barramento de
]

alimentacao

Os furos nestﬁ
colunas estao
conectados

Barramento de
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Linha de pontos
conectados

~ Linha de pontos

NAO conectados
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* Observacao sobre a bateria:

« Terminal positivo (+): representa o potencial eléetrico mais alto. Por convencao,
é o ponto de onde consideramos o fornecimento de energia no circuito. Em
muitas praticas, os fios conectados a esse terminal sao identificados na cor
vermelha.

« Terminal negativo (-) ou terra (GND): representa o potencial de referéncia do
circuito. E o ponto de retorno da corrente elétrica, fechando o circuito. Por
convencao, os fios ligados a esse terminal sao geralmente pretos.
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Protoboard
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Pratica: Criando um segundo circuito INSTITUTO
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 Refaca o circuito com trés LEDS na protoboard.




Pratica: Criando um segundo circuito INSTITUTO
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* Erros comuns:
« Aalimentacao e o terra estao corretamente conectados a protoboard?
A polaridade do LED esta correta?
O valor do resistor utilizado € adequado para o circuito?

« Ha continuidade entre as conexoes dos componentes? O circuito esta fechado
corretamente (sem interrupcao no loop)?

> | *
- ¥

The LED ond He
junper ARE conmected |




Pratica: Criando um segundo circuito INSTITUTO
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e Qual o erro do circuito?




Pratica: Criando um segundo circuito INSTITUTO
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e Qual o erro do circuito?
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Pratica: Criando um segundo circuito INSTITUTO
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» Checklist para verificar o circuito:

« Verifique as tensoes: use o multimetro para detectar curtos ou falta de
conexao;

 Verifique a posicao: jumpers e terminais dos componentes estao corretos?

 Verifique a orientacao dos componentes: diodos, transistores e capacitores
polarizados;

 Verifique as conexoes: confirme se os componentes estao bem encaixados ha
protoboard;

 Verifique os valores dos componentes: confira resistores e capacitores;

- Verifique se ha componentes defeituosos. ,
57 0P
S, A
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« Um multimetro € um instrumento de medicao usado para analisar grandezas
eletricas em circuitos.

» Ele normalmente permite medir:
« Tensao — diferenca de potencial entre dois pontos (V)
« Corrente elétrica — fluxo de cargas no circuito (A)
 Resisténcia elétrica — oposicao a passagem de corrente (Q)
« Continuidade (teste de circuito aberto ou fechado)
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e Testando a continuidade no circuito:
 Remova a bateria do circuito;

» Coloque uma das pontas de prova em um terminal do resistor e a outra ponta
de prova em um dos terminais do LED.

probe fouches leed of LED

an'Eru! is removed
frﬂln- ‘Hnﬂ E:ir::.ui"'

\Fmim fouches
lecd of resistor
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« Exemplo de circuito errado.

1 probe fouches leed of LED

B#Hen' is
rehoved fmh
He cirewit the LED is not connected
+o ahtfﬂ\ihs t[m ik ‘H«: circuit.

Probt ‘E"OI.-CLES {tad
of resistor



Duvidas
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