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 Eletricidade e o fluxo ordenado de eléetrons atraves de um material
condutor;

 Ocorre apenas quando ha um circuito fechado, permitindo a circulacao da
corrente do inicio ao fim;

 Nos circuitos eléetricos, esse caminho fechado € formado por condutores
(fios) e componentes eletronicos.
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« Condutores permitem a passagem de corrente elétrica com facilidade,
como os metais cobre, aluminio e prata.

* Isolantes dificultam ou impedem o fluxo de corrente elétrica, como vidro,
borracha e ceramica.
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 Para funcionar, um circuito precisa de uma fonte de energia elétrica.

« A bateria € uma fonte eletroquimica que converte energia quimica em
energia elétrica, fornecendo uma diferenca de potencial (tensao).

 Ela possui um valor nominal de tensao (em volts) e uma capacidade de
armazenamento de carga, geralmente indicada em mAh (miliampere-hora),
que representa quanto tempo pode fornecer corrente antes de se

descarregar.
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Um circuito elétrico conecta os polos de uma fonte de tensao, permitindo a
circulacao de corrente.

Convencionalmente, a corrente e representada do polo positivo (+) para o
negativo (-).

Fisicamente, porém, o que se move sao os elétrons, que fluem do polo
negativo (-) para o positivo (+).

Na pratica, essa diferenca de convencao nao altera a analise dos circuitos.
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Corrente continua e alternada

+

« Corrente continua (DC):

« A corrente flui em um Unico sentido; -

Tempo
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« Muito utilizada em circuitos eletronicos, baterias e dispositivos digitais;

« E comum em aplicacoes de baixa tensdo e em sistemas de armazenamento de

energia.

» Corrente alternada (AC): '

Tensao

A corrente elétrica muda de direcao periodicamente;

- E amplamente utilizada na distribuicdo de energia elétrica;

Corrente alternada

AL

U U Temps

« Permite transmissao eficiente de energia a longas distancias por meio do uso

de transformadores.



Corrente continua e alternada INSTITUTO
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« Um multimetro € um instrumento de medicao usado para analisar grandezas
eletricas em circuitos.

» Ele normalmente permite medir:
« Tensao — diferenca de potencial entre dois pontos (V)
« Corrente elétrica — fluxo de cargas no circuito (A)
 Resisténcia elétrica — oposicao a passagem de corrente (Q)
« Continuidade (teste de circuito aberto ou fechado)
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Multimetro

« Continuidade é a propriedade elétrica que indica se ha um caminho condutor fechado entre

dois pontos de um circuito.

* Procedimento:
1. Conecte as pontas de prova corretamente

* Preta no terminal COM

* Vermelha no terminal V/Q
2.Selecione o0 modo de medicao

- Ajuste o seletor para continuidade (simbolo=pp}m) ou resisténcia (Q)
3. Teste inicial (calibracao rapida)

» Encoste as duas pontas de prova

« O multimetro deve indicar 0Q ou emitir um bip
4. Realize a medicao no circuito

» Encoste as pontas nos dois pontos desejados (com o circuito desligado)
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e Testando a continuidade no circuito:
 Remova a bateria do circuito;

» Coloque uma das pontas de prova em um terminal do resistor e a outra ponta
de prova em um dos terminais do LED.

probe fouches leed of LED

an'Eru! is removed
frﬂln- ‘Hnﬂ E:ir::.ui"'

\Fmim fouches
lecd of resistor
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« Exemplo de circuito errado.

1 probe fouches leed of LED

B#Hen' is
rehoved fmh
He cirewit the LED is not connected
+o ahtfﬂ\ihs t[m ik ‘H«: circuit.

Probt ‘E"OI.-CLES {tad
of resistor
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« Medir a tensao em um circuito € verificar a diferenca de potencial elétrico
entre dois pontos. Na pratica, isso indica quanta energia por carga elétrica
esta disponivel para movimentar os elétrons naquele trecho.

« Como e feito:
« Usa-se um multimetro na funcao voltagem (V)

» As pontas de prova sao colocadas em paralelo com o componente ou ponto do
circuito

O valor obtido mostra a “forca” que impulsiona a corrente naquele local
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 Papel da medicao de tensao:
 Diagnostico: identifica se um componente esta recebendo a tensao correta

 Analise do circuito: permite verificar quedas de tensao e funcionamento
esperado

« Seguranca: ajuda a detectar valores acima do suportado pelos componentes
 Base para calculos: junto com a corrente, permite determinar poténcia (P = V
X |)
« Exemplo pratico:

« Se um LED deveria operar com ~2 V e vocé mede 5 V diretamente nele, ha
grande chance de problema no circuito (como auséncia de resistor), podendo
danifica-lo.



Pratica (medindo tensao)
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Pratica (medindo tensao) INSTITUTO
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Troque por um pilha de 1.5v. O que acontece? Por qué?



Pratica (medindo tensao)
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Pratica (medindo tensao)
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Pratica (medindo tensao)
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Altere o valor do resistor e verifique

+ c . -
o efeito que isso tem sob a tensao
— recebida pelo LED.




Pratica (medindo tensao)
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Pratica (medindo tensao) INSTITUTO
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A obtencao de um valor inferior a 9 V esta
relacionada as quedas de tensao presentes
no circuito, causadas pela resisténcia dos
componentes, das conexoes e da propria
protoboard.
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Pratica (medindo tensao) INSTITUTO
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A obtencao de um valor inferior a 9 V esta
relacionada as quedas de tensao presentes
no circuito, causadas pela resisténcia dos

componentes, das conexoes e da propria
protoboard.

blocl. Proﬁe in CON Po'r‘f' n!d Probe i ﬁ.ﬂlfﬂ Por+

Cuidado com curtos-circuitos!!! Eles
criam caminhos de baixa resisténcia que

podem danificar os componentes e o
circuito.
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« Medir a corrente em um circuito € verificar quanto de carga elétrica passa
por um ponto por unidade de tempo (em amperes, A). Em termos simples,
indica o fluxo de elétrons naquele trecho.

« Como e feito:
 Usa-se o multimetro na funcao corrente (A ou mA)
« O instrumento deve ser ligado em série com o circuito
« E necessario abrir o circuito para que toda a corrente passe pelo multimetro



Medindo corrente em um circuito INSTITUTO
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 Papel da medicao de corrente:

« Verificar funcionamento: confirma se o circuito esta conduzindo como
esperado

» Protecao de componentes: evita correntes acima do limite (ex: LEDs queimam
com corrente alta)

 Diagnostico: identifica falhas (circuito aberto — corrente zero; curto —
corrente muito alta)

 Base para calculos: permite determinar poténcia (P =V x |) e validar projetos
« Exemplo pratico:

« Em um LED com resistor, medir a corrente (ex: 10 mA) garante que ele esta
operando dentro da faixa segura.



Pratica (medindo corrente)
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» E necessario desconectar um dos terminais do componente e inserir o
multimetro no circuito, de modo que ele passe a integrar o caminho da

corrente.

anode of LED pulled out from row of tie poinfs

I .....

—— onode of LED




Pratica (medindo corrente) INSTITUTO
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» E necessario desconectar um dos terminais do componente e inserir o
multimetro no circuito, de modo que ele passe a integrar o caminho da
corrente.

anode of LED pulled out from row of tie poinfs

N [ I )
~ . " == EE
Atencao!!! Sempre que for realizar i .
: . : .
ajustes no circuito, .desllgue’ve remova a e =" rode of LED
fonte de alimentacao. .
: : EN 2 =
EE = E
- - N
. n L




Pratica (medindo corrente)
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Pratica (medindo corrente) INSTITUTO
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Pratica (medindo corrente) INSTITUTO
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e Desconecte o anodo do LED.
 Conecte o terminal da bateria.

« Encoste a ponta vermelha no terminal do resistor e a ponta preta no anodo
do LED.

deteil of p{a.ceh.ewf’ of probes

w'»zh hm:uﬁhﬁ curren+

—t blecl. probe fouches
enode of LED

red probe fouches | 1"
[Eﬂd nf resiﬁ-'or




Pratica (medindo corrente)

O LED deve acender. Por qué?
A corrente depende da cor do LED?
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* Ligue os componentes no thinkercad utilizando alimentacao de 1,5v, 3v e 9v
e verifique o comportamento de cada um deles com a mudanca da tensao.




Pratica (utilizando outros componentes e realizando
medicoes)
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Pratica (utilizando outros componentes e realizando i
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* Ligue os componentes no thinkercad utilizando alimentacao de 1,5v, 3v e 9v
e verifique o comportamento de cada um deles com a mudanca da tensao.

« Verifique com o multimetro em seguida, a corrente consumida por cada um
deles aplicando as tensdes mencionadas.




Pratica (utilizando outros componentes e realizando
medicoes)
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Pratica (medindo corrente) INSTITUTO
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« Cuidado ao medir altos niveis de energia!
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Fluxo de corrente INSTITUTO
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« A quantidade de corrente no circuito € determinada por:

 Aresisténcia de seus componentes no circuito: Componentes que requerem
mais corrente possuem menor resisténcia;

A corrente nominal da fonte de alimentacao: Indica a quantidade maxima de
corrente que a fonte pode produzir.

« Um componente nao pode forcar uma fonte a fornecer mais corrente do
que o valor nominal.

A saida desta fonte € de 0.7A ou 700mA e 5.0V.




Medindo resisténcia em um circuito INSTITUTO
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« Medir a resisténcia em um circuito & determinar o quanto um componente
ou trecho se opoe a passagem de corrente elétrica, em ohms (Q).

« Como é feito:
« Usa-se o multimetro na funcao Q (resisténcia)
« A medicao deve ser feita com o circuito desligado

» |dealmente, o componente deve estar isolado (ou com um terminal
desconectado)



Medindo resisténcia em um circuito INSTITUTO
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« Medir a resisténcia em um circuito & determinar o quanto um componente
ou trecho se opoe a passagem de corrente elétrica, em ohms (Q).

« Como é feito:
« Usa-se o multimetro na funcao Q (resisténcia)
« A medicao deve ser feita com o circuito desligado

» |dealmente, o componente deve estar isolado (ou com um terminal
desconectado)

O multimetro aplica uma pequena corrente interna

e mede a resposta para calcular a resisténcia.




Medindo resisténcia em um circuito INSTITUTO
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 Papel da medicao de resisténcia:
* ldentificacao de componentes: verificar se um resistor tem o valor correto
 Diagnostico: detectar falhas (resistor queimado, trilha rompida, mau contato)

« Verificacao de continuidade: identificar se ha caminho elétrico (resisténcia
proxima de 0 Q)

« Base para analise: junto com a tensao, permite prever a corrente (Lei de Ohm)
« Exemplo pratico:

« Se um resistor deveria ser de 1 kQQ e vocé mede um valor muito diferente, ha
defeito ou interferéncia do circuito.
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« Componentes eletronicos sao sensiveis a variacoes e excessos de corrente
elétrica;

 Fontes de tensao elevadas podem danificar ou reduzir a vida util desses
componentes;

« Como proteger os componentes em um circuito? Utilizando resistores para
limitar a corrente e controlar a tensao.
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* Os resistores possuem um valor nominal de resisténcia bem definido;
 Sao utilizados para controlar a corrente e dividir a tensao no circuito;

« Variam em tamanho, material de construcao, precisao (tolerancia) e
capacidade de dissipacao de poténcia.

« Como identificar o valor de resisténcia:

« Codigo de cores: faixas coloridas no corpo do resistor indicam o valor em ohms
e a tolerancia;

* Inscricao numérica: comum em resistores SMD (ex: “102” = 1 kQ);

* Medicao com multimetro: leitura direta do valor em Q (com o circuito
desligado).



Pratica (medindo resisténcia)

 Medindo o valor da resisténcia de um resistor fora do circuito:

‘ 1.00 kO \%
AN
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Pratica (medindo resisténcia)
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Pratica (medindo resisténcia) INSTITUTO
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measuring resistonce

di:p[m? shows value Pmbﬁg -I-gu.:],.ih.ﬁ

either end of
'H-E rEti'S"['D‘r

diol sef fo__

EGSUrE
I"E,Si?'['l.‘o\hce




Pratica (medindo resisténcia)

« Utilize o multimetro para medir a resisténcia:
» De alguns outros resistores
« De um lapis
* De um risco de grafite no papel
« Entre os seus dedos
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Lendo codigo de resistores

. semple resistor
2200hmResistor 5, 5 .0 45w with color bnds

1stD|g|t 2 i. Digit Multlpller Tulennce

- BACD
whet the color Brown B m - 10% Silver
bonds re:pre::mf‘ oh
Heronor | G - -

Yellow 4 10,000
Green |15 B

Blue (6] @ [ 1,000,000 J
Purple . B

INSTITUTO
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2210 =220 Ohee

—AD——



Lendo codigo de resistores

. semple resistor
2200hmResistor 5, 5 .0 45w with color bnds

st |glt 2nd Digit Multlpller Tulennce

- BBCD
whet the color Brown m m - 10% Silver
bonds re:pre::mf‘ oh
A U © |
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second bond
-

2210 = 220 Ohne

orange |31 B | 1000
Yellow 4 10,000
Green a B DDO ?
o} o lam
Purple ﬁ B
\ Whita Confira suas respostas com tentes utilizando o

multimetro.



Associacdo de resistores: série x paralelo INSTITUTO
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« Podemos associar resistores em série e em paralelo para obter valores
diferentes de resisténcia.

* Em série: a resisténcia é somada;
* R=R1+R2+R3+...

« Em paralelo: a resisténcia € dividida.
*1/R=1/R1+1/R2 +1/R3 + ...



Associacao de resistores: série x paralelo INSTITUTO
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schematic of resistors
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Associacao de resistores: série x paralelo

O 9 O
Rgy,=Ri+Ry+Rs+---

8.0

8.0
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Associacao de resistores: série x paralelo
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Pratica (associacao de resistores) INSTITUTO
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« Utilize o multimetro para medir o valor de alguns resistores em série e em
paralelo.
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Resumo

Componente
LED

Resistor

Bateria

Imagem

Tensao

O LED brilhara
menos a medida
gue a tenséo
diminuir ou mais se
a tensao crescer.
Se houver tenséo
de mais, o LED
gueima.

Atensédo é
convertida em calor
guando atravessa
um resistor. Mais
tensdo significa
mais calor e vice-
versa.

A tensdo flui do
ponto de maior
carga para o de

menor carga (terra).

Corrente

LEDs s6 precisam
de uma pequena
corrente para
funcionar. Porém,
reduzir demais a
guantidade de
corrente apagara o
LED.

Resistores reduzem
a quantidade de
corrente puxada
por um circuito.

A corrente vem da
bateria. A corrente
que flui mudara
dependendo de
quais componentes
estdo ligados A
bateria e de quanta
corrente eles
exigem.

Resisténcia

LEDs tém uma
resisténcia muito
pequena.

A quantidade de
resisténcia
depende do valor

nominal do resistor.

Uma vez que a
bateria ndo € um
condutor perfeito,
h& uma pequena

resisténcia em seu
interior, mas em

NOSSO0S circuitos

esse valor é
efetivamente zero.
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