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 Construa um circuito e codifique para realizar a funcao de um semaforo de

transito seguindo esquema abaixo.
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 As entradas e saidas digitais (GPIO - General Purpose Input/Output) sao os
recursos mais basicos e importantes do Arduino. Elas permitem que a placa
receba informacoes do ambiente e controle dispositivos externos.
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« Um pino digital pode assumir apenas dois estados logicos:
 LOW (0) — aproximadamente 0 V
* HIGH (1) — aproximadamente 5 V (Arduino Uno) ou 3,3 V (algumas outras
placas)

* Por isso, dizemos que ele trabalha com sinais digitais, diferentemente dos
sinais analogicos, que podem assumir varios valores.
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« Quando um pino é configurado como saida, o Arduino envia um sinal
eletrico por esse pino, permitindo controlar dispositivos externos.

 Configuragcao: const int led = 13;

void setup() {
pinMode(led, OUTPUT);

}

» Leitura: void loop() {
digitalWrite(led, HIGH):
delay(1000);

digitalWrite(led, LOW);
delay(1000);
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1. Monte o circuito acima no Tinkercad e execute o sketch blink

2. Adicione também um osciloscopio

3. Altere o valor do delay para 1ms.



Pratica: saida digital
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Pratica: saida digital

0V

253¥

H

5.00V

@06

-
ARDUINO

200

WV

INSTITUTO
FEDERAL

Pernambuco
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* Os push buttons (botoes de pressao) sao interruptores momentaneos.

 Eles fecham ou abrem um circuito apenas enquanto estao sendo
pressionados.

* Ao soltar o botao, ele retorna automaticamente a posicao original por meio
de uma mola interna.
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* A entrada digital permite que o Arduino receba informacoes do ambiente,
identificando se um dispositivo esta em um de dois estados possiveis.

* Por exemplo, ela pode ser utilizada para verificar se:
« um botao foi pressionado;
« uma chave esta ligada ou desligada;
* um sensor detectou ou nao um objeto.



Entradas Digitais

« Uma entrada digital possui apenas dois estados logicos possiveis:
« LOW (0) - nivel logico baixo (aproximadamente 0 V);
« HIGH (1) - nivel logico alto (aproximadamente 5 V no Arduino Uno).

Geralmente utilizamos g n . Geralmente utilizamos

HIGH e LOW na definicdo —~ ~—— 0 elnainicializacao

do estado eletrico do pino. L O das variaveis.

Se a tensao de entrada for menor que 2.5V (0-desligada) se for maior de que 2.5V (1-ligada).
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* Quando um pino € configurado como entrada, o Arduino & o estado elétrico
presente nesse pino.

o Configuracéo: const int sensor = 2;

void setup() {

pinMode (numPin, INPUT) ;

e Leitura: void loop() {

int estado = digitalRead(numPin) ;

O resultado sera: HIGH ou LOW




Pratica: acionando um led com um botao usando entrada
digital
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Pratica: acionando um led com um botao usando entrada 1
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// constantes nao mudam. Elas sao usadas para definir o numero dos pinos:
const int buttonPin = 2; // 0 numero do pino do botao
const int ledPin = 13; // 0 numeroc do pino do LED

// variaveis mudam:
int buttonState = 6; // variavel para ler o status do botao

void setup() {
//f inicia o pino do LED como uma saida:
pinMode(ledPin, OUTPUT);
// inicia o pino do botao como uma entrada:
pinMode (buttonPin, INPUT);

}

void loop() {
// le o estado do valor do botao:
buttonState = digitalRead(buttonPin);

// verifica se o botdo de pressao esta pressionado. Se estiver
// buttonState e igual a HIGH:
if (buttonState == HIGH) {
J// acende o LED:
digitalWrite(ledPin, HIGH);
} else {
// apaga o LED:
digitalWrite(ledPin, LOW);
}
}
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* Analisando o sketch:
* Variaveis: espaco de memoria onde armazenamos um valor e acessamos
atraves de um nome;
 Declaracao e atribuicao: declarar uma variavel € dar um nome. E atribuir um
valor € associar um valor a essa variavel;

« Declarando variaveis: tipo de dado, nome da variavel, sinal de atribuicao e
valor que queremos atribuir.

verieble declorefion ond n!.'tiﬂhh\!h‘f'
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* Analisando o sketch:

« Nomes das variaveis: nao pode comecar com numero; nao pode conter espacos
e nao pode ser uma palavra reservada da linguagem (ex.: int, delay). Deve
existir apenas uma variavel com determinado nome para cada sketch.

 Valor da variavel: valor a ser armazenado na variavel. Ex.: valor 0 corresponde
ao estado, ou valor de tensao no pino.

* Tipo da variavel: define que tipo de informacao queremos salvar dentro da
variavel. Ex: int, float, string, character ...

« Qualificadores de variaveis - const: determina que o valor da variavel nao sera
mudado durante a execucdo do programa. E opcional, porém é uma boa
pratica de programacao.



As funcées setup() e loop() no Arduino INSTITUTO
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 Todo programa em Arduino, chamado de sketch, possui duas funcoes
principais: setup() e loop().
* Funcao setup():

A funcao setup() é executada uma unica vez, logo apos o Arduino ser ligado ou
reiniciado.

« Ela é utilizada para realizar as configuracoes iniciais do programa.
* Funcao loop():
« ApoOs executar o setup(), o Arduino entra na funcao loop().

 Essa funcao € executada continuamente, repetindo-se enquanto a placa estiver
ligada.

« E nela que ficam as tarefas que o Arduino deve realizar repetidamente.



As funcées setup() e loop() no Arduino INSTITUTO
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* O funcionamento do Arduino pode ser representado da seguinte forma:

Liga ou reinicia o Arduino

v

Executa setup() (uma unica vez)

Executa

Executa loop() novamente

Y

Executa loop() novamente

v




Pratica: adicionando um alto-falante
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1) const int speakerPin = 11; // 0 numero do pino do alto-falante

2) // 1inicia o pino do alto-falante como uma saida:
pinMode(speakerPin, OUTPUT);

3) tone(speakerPin, 330);

4) noTone(speakerPin);
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« Funcionamento das funcoes:
» tone() gera um som (nota musical) em um pino conectado a um buzzer;
« noTone() interrompe a reproducao desse som.
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. o I He velues for ¢ few notes
(tone(speakerPin), (330);
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Pratica: adicionando um segundo botao ao teclado
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Pratica: adicionando um terceiro botao ao teclado
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Pratica: adicionando um terceiro botao ao teclado

f/ constantes ndo mudam. Elas sdo usadas para definir o nimera dos p

const int buttanPin = 2;
const int buttonPin2 = 3;
const int buttonPin3d = 4;
const int ledPin = 13;

const int speakerPin = 11;

Fiovariavels I'I1IId|=|I11:

int buttonState = 8;
int buttonStatel = @;
int buttonState3 = a;

vaid setupl() {

Af o onimero do pino do botdo 1
J/ 0 nomero do pino do botdo 2
J/ o nimero do pino do botdo 3
/f o numero do pino do LED
7 o nimerg do pino do alto-falante

Jf wvariavel para ler o status do botaol
f# variavel para ler o status do botao
ff variavel para Ller o status do botao

S inicia o pind do LED como uma salda:
pinMode (LedPin, OUTPUT):
S/ inicia os pinos dos botdes como uma entrada:
pinMode (buttonPin, INPUT);
pinMode (buttonPin2, INPUT);
pinMode(buttonPin3, INPUT);
/¢ imicia o pino do alto-falante como uma saida:
pinMode { speakerPin, QUTPUTY;
}

vaid loop() {
ff 1e o estado do valor dos botdes:
buttonState = digitalRead({buttonPin};
buttonstatez = qiqitalﬂeaﬂ{buttnnﬁinz}:
buttonstated = digitalRead{buttonPind};

Jf verifica se o botdo de pressdo estd pressionado, Se estiver

/f buttonState & igual a HIGH:

if (buttonstate == HIGH) {

f/ acende o LED:
digitalWwrite{ledPin, HIGH};
tone|speakerfin, 262);

1 eise if (buttonState2 == HIGH) {
digitalwrite{ledPin, HIGH);
toneispeakerPin, 349);

} else if (buttonState3d = HIGH) o
digitalwrite{ledPin, HIGH);
tonelspeakerPin, 4594);

}else {
noTone(speakerPin} ;

// apaga o LED:
digitalwrite{ledfin, LOW]:
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