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Alocacao dindmica de memoria

#include <stdio.h>

main() {

X, VY,
float c ;
nome[50];

return 0;
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Alocacao dinamica de memoria

* Precisamos desenvolver um programa que processe os salarios de uma
determinada empresa.
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 Precisamos desenvolver um programa que processe os salarios de uma
determinada empresa.

« Como ainda so sabemos trabalhar com alocacao estatica, uma solucao

simples seria armazenar os valores em um vetor de tamanho grande

previamente definido. #include <stdio.h>

main() {

salarios[1000];

return 0;




Alocacao dinamica de meméria

 Precisamos desenvolver um programa que processe os salarios de uma
determinada empresa.

« Como ainda so sabemos trabalhar com alocacao estatica, uma solucao
simples seria armazenar os valores em um vetor de tamanho grande
previamente definido. #include <stdio.h>

Declarar um vetor grande resolve o main() {

problema...
mas qual € o custo dessa decisao?
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salarios[1000];



Alocacao dinamica de memoria INSTITUTO
FEDERAL

Pernambuco

* Sabemos que:

» Vetores sao estruturas que armazenam dados do mesmo tipo em posicoes
sequenciais de memoria.

« Um ponteiro € uma variavel que armazena o endereco de memoria de outro
dado.

* O nhome de um vetor pode ser utilizado como um ponteiro para o primeiro
elemento do array.
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* Sabemos que:

» Vetores sao estruturas que armazenam dados do mesmo tipo em posicoes
sequenciais de memoria.

« Um ponteiro € uma variavel que armazena o endereco de memoria de outro
dado.

* O nhome de um vetor pode ser utilizado como um ponteiro para o primeiro
elemento do array.

Solucao: solicitar dinamicamente um bloco de memoria e guardar, em um

ponteiro, o endereco da primeira posicao desse bloco.



Alocacao dinamica de memoria

* Alocacao dinamica permite reservar memoria durante a execucao do
programa.

* Ela € usada quando:
« 0 tamanho dos dados nao € conhecido em tempo de compilacao;
 precisamos criar estruturas flexiveis;

« queremos utilizar memoria apenas quando necessario.
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Alocacao dinamica de memoria

* Solucao: solicitar dinamicamente um bloco de memoria e guardar, em um
ponteiro, o endereco da primeira posicao desse bloco.
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Alocacao dinamica de memoria

* Solucao: solicitar dinamicamente um bloco de memoria e guardar, em um

ponteiro, o endereco da primeira posicao desse bloco.
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« A RAM utilizada por um programa € organizada em diferentes regioes, cada
uma com uma finalidade especifica.

 Essa divisao permite que o sistema operacional organize melhor o uso da
memoria e gerencie de forma eficiente a execucao dos programas.

Beginning of RAM

Global Variables

Hea
p w . heap

-— .reserved_for_stack

End of RAM
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* A linguagem C disponibiliza quatro funcoes para alocacao dinamica de
memoria, presentes na biblioteca <stdlib.h>:

* malloc;
 calloc;
 realloc;

e free.

« Além delas, utiliza-se com frequéncia o operador sizeof, que permite
determinar a quantidade de memoria necessaria para um determinado tipo
de dado.
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« Alocar memoria para dados do tipo int € diferente de alocar memoria para
dados do tipo char.

* |sso ocorre porque tipos diferentes podem ocupar quantidades distintas de
bytes na memoria.
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« Alocar memoria para dados do tipo int € diferente de alocar memoria para
dados do tipo char.

* |sso ocorre porque tipos diferentes podem ocupar quantidades distintas de
bytes na memoria.

Tipo de dado n° de bytes

char 1 byte
int 4 bytes
float 4 bytes
double 8 bytes
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#include <stdio.h>

struct pontof{
int eixoX, eixoY;

nt main() {
printf(“"char: %ld bytes \n",
printf("int: %ld bytes \n"
printf("float: %ld bytes \n",
printf("double: %ld bytes \n"
printf ("

struct ponto: %ld byLes \n”
return 0;
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#include <stdio.h>

struct pontof{

int eixoX, eixoY; char: 1 bytes

int: 4 bytes
float: 4 bytes
double: 8 bytes

printf("char: %ld bytes \n", sizeof(char)); struct ponto: 8 bytes
printf("int: %ld bytes \n", sizeof(inf
printf("float: %ld bytes \n", sizeof(

(

(

nt main() {

printf("double: %ld bytes \n", sizeof(dou
printf("struct ponto: %ld bytes \n", sizeof(struct
return 0;
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« O operador sizeof informa quantos bytes sao necessarios para armazenar
um elemento de um determinado tipo (ou uma variavel).

* Forma geral:
* sizeof(nome_do_tipo)
« sizeof(variavel)
X = 18

printf("valor de x: %d \n", X);
printf("memoria alocada para x: %ld bytes\n",

¥

valor de x: 10
memoria alocada para x: 4 bytes




Alocacao dinamica de memoéria INSTITUTO
FEDERAL

Pernambuco

* Funcao malloc:
e Pertence a biblioteca <stdlib.h>.

 Aloca dinamicamente um bloco contiguo de memoria e retorna o endereco do
primeiro byte desse bloco.

* Isso permite escrever programas mais flexiveis, pois a memoria pode ser
solicitada em tempo de execucao.

« Exemplo de uso: alocar um vetor cujo tamanho é definido pelo usuario.
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A funcao malloc() recebe como parametro a quantidade de bytes a ser
alocada e retorna:

« Um ponteiro para o inicio do bloco de memoria alocado;

« NULL, caso ocorra falha na alocacao.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main() {

int *vl = malloc(200);
r *v2 = malloc(200);

return 0;
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A funcao malloc() recebe como parametro a quantidade de bytes a ser
alocada e retorna:

« Um ponteiro para o inicio do bloco de memoria alocado;

« NULL, caso ocorra falha na alocacao.

A funcao malloc trabalha
com bytes, nao com
“quantidade de elementos”

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

main() {

nt *vl = malloc(200);
- *y2 = malloc(200);

return 0;
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« Na alocacao dinamica de memoria, € necessario considerar o tamanho do
tipo de dado que sera armazenado.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main() {

1t *vl = malloc(50 * sizeof (int
har *v2 = malloc(200 * sizeof(char));

return 0;




Alocacao dindmica de memoria

« Se nao houver memoria
suficiente disponivel, a
funcdo malloc() retorna ™~y
NULL.

 Para liberar um bloco de
memoria previamente
alocado, utiliza-se a funcao
free().

nt *vetor;
vetor = mall

if (vetor == NULL)

oc (5 * !

Ny
I 1
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printf("ERRO!!! Memoria insuficiente.");

exit(1l);

for(int 1 = 0; 1 < 5; 1++){
printf("Digite vetor[%d]: ", 1);

scanf ("%

free(vetor);

d", &vetor[i]

=
r
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A funcao calloc() € usada para alocacao dinamica de memoria em tempo de
execucao.

* Ela reserva espaco para multiplos elementos e retorna um ponteiro para o
inicio da area alocada.

 Diferentemente de malloc(), a memoria alocada por calloc() € inicializada
com zero.

*yvetor = calloc(5,
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A funcao calloc() recebe como parametros o numero de elementos a serem
alocados e o tamanho de cada elemento, e retorna:

« Um ponteiro para o inicio do bloco de memoria alocado;

 NULL, em caso de falha na alocacao.
#1include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main() {

int *vl = calloc(50, sizeof(int
ar *v2 = calloc(200, sizeo

return 0;
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A funcao realloc() € utilizada para redimensionar um bloco de memoria
previamente alocado durante a execucao do programa.

« A funcao realloc() recebe como parametros:

« Um ponteiro para um bloco de memoria ja alocado (ou NULL);

* A nova quantidade de bytes desejada.
A funcao realloc() retorna:

« Um ponteiro para o inicio do bloco de memoria redimensionado;

* NULL, em caso de falha na realocacao.

realloc(v, 50 *
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= malloc(5 * sizeof

if(v == NULL)
encerrar();

v = realloc(v, 10

if (v == NULL)
encerrar();

free(v);

return 0;




#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

Alocacao dindmica de memoria

void encerrar(){
printf("ERRO!!! Memdoria insuficiente.");
exit(1l);

if(v == NULL)
encerrar();

Vv = realloc (v, 10 * sizeof(int));

if (v == NULL
encerrar(

free(v);

T et Wy

l

return 0;
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« Ao realocar memoria, nao se deve atribuir o retorno de realloc()
diretamente ao ponteiro original.

* Se a realocacao falhar, o retorno sera NULL e o endereco da memoria
previamente alocada sera perdido, causando vazamento de memoria.

int *v = malloc(5 *

int *vl = realloc(v, 15 *
if(vl == NULL){

printf("ERRO!!! Memoria insuficiente.");
telse{
v = Vvl;
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A funcao realloc() tambem pode funcionar como malloc().

* Quando o primeiro argumento passado para realloc() € NULL, ela
simplesmente realiza uma nova alocacao de memoria com o tamanho
especificado.

[ *v;
= realloc(NULL, 5 * :

if(v == NULL)({
printf("ERRO!!! Memoria insuficiente.");
exit(l);




Alocacao dindmica de memoria

] i.- *U;

realloc(NULL, 5 * sizeof

if(v == NU

V =

if(v

L) {

N
) 1
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printf("ERRO!!! Memoria insuficiente.");

exit(1l

*U;
malloc(5 *

NULL){

printf("ERRO!!! Memoria insuficiente.");
exit(1

u
I
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 Se realloc() for chamada com tamanho igual a 0, ela pode liberar o bloco de
memoria apontado, funcionando de maneira semelhante a funcao free().

Int *v;
= malloc(5 * sizeof

printf("ERRO!!! Memoria insuficiente.");
exit(1l);

= realloc(v, 0);
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1. Aloque dinamicamente memoria para um vetor de 5 numeros inteiros. Em
seguida, solicite ao usuario que digite os 5 valores e armazene-os no vetor.
Exiba na tela os valores armazenados e, ao final, libere corretamente a
memoria alocada.

2. Leia do usuario o tamanho de um vetor de numeros inteiros e, em seguida,
faca a alocacao dinamica de memoria para armazena-lo. Depois, solicite que
o usuario informe os valores do vetor, exiba todos os elementos na tela e
libere a memoria ao final do programa.
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3. Utilize a funcao calloc para alocar dinamicamente um vetor com 1500
elementos do tipo int. Em seguida, verifique por meio de um laco se todos o0s
elementos foram inicializados com zero, contando quantos valores sao iguais
a zero. Depois, atribua a cada posicao do vetor o valor correspondente ao seu
indice, exiba na tela os 10 primeiros e os 10 ultimos elementos do vetor e, ao
final, libere a memoria alocada.

4. Aloque dinamicamente memoria para um vetor de 5 numeros inteiros e
armazene valores informados pelo usuario. Em seguida, utilize a funcao
realloc para aumentar o vetor, permitindo armazenar mais 5 numeros inteiros,
e leia os novos valores. Depois, utilize novamente realloc para remover os 3
ultimos elementos do vetor, exiba o conteudo final do vetor e libere a
memoria ao término do programa.
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