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« Um Tipo de Dado Abstrato (TDA) € uma especificacao conceitual que define
um tipo de dado a partir de seu comportamento, ou seja, das operacoes
disponiveis e das regras que essas operacoes devem obedecer, sem
descrever como elas sao implementadas.

 Em outras palavras, o TDA define o que o tipo de dado faz, mas nao como
ele faz.

« Exemplos de TADs incluem pilha, fila, lista, conjunto, mapa, entre outros.
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« Um Tipo de Dado Abstrato (TDA) € uma especificacao conceitual que define
um tipo de dado a partir de seu comportamento, ou seja, das operacoes
disponiveis e das regras que essas operacoes devem obedecer, sem
descrever como elas sao implementadas.

 Em outras palavras, o TDA define o que o tipo de dado faz, mas nao como
ele faz.

« Exemplos de TADs incluem pilha, fila, lista, conjunto, mapa, entre outros.

Uma estrutura de dados € uma implementacao concreta de um TAD em uma

linguagem de programacao.
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* As operacoes comuns de um Tipo Abstrato de Dados (TAD) do tipo Lista
envolvem um conjunto de funcionalidades que permitem armazenar,
acessar e modificar elementos de forma organizada.

* Inserir um elemento;

Remover um elemento;

Obter um elemento dada uma posicao;

Verificar se a lista esta vazia;

Obter o tamanho da lista;

Limpar a lista;



Tipos abstratos de dado - Lista

* As operacoes comuns de um Tipo Abstrato de Dados (TAD) do tipo Lista
envolvem um conjunto de funcionalidades que permitem armazenar,

acessar e modificar elementos de forma organizada.

 Verificar se um elemento esta na lista;

lterar sobre os elementos da lista;

Inserir todos os elementos de outra lista em uma lista existente;
Inserir um elemento em uma posicao especifica;

Remover todos os elementos que satisfazem uma condicao especifica;

Obter o indice de um elemento.
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 Listas implementadas a partir de vetores sao estruturas lineares em que os
elementos sao armazenados em posicoes contiguas de memaoria.

« Nessa abordagem, utiliza-se um vetor com capacidade maxima previamente
definida e uma variavel de controle chamada tamanho logico, que indica
quantas posicoes estao efetivamente ocupadas.
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« Um vetor compactado a esquerda € fundamental em uma implementacao de
lista baseada em vetor, pois garante que todos os elementos sejam
armazenados em posicoes consecutivas, sem “lacunas” entre eles.

« Sem a compactacao a esquerda, a lista pode apresentar espacos vazios,
comprometendo a eficiéncia e a coeréncia das operacoes definidas pelo TAD.
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Listas implementadas a partir de vetores

» Definindo uma lista para armazenar pessoas:

include <stdio.h>
include <stdlib.h>
Include <string.h>

MAX 100

ar nome[50];
1nt 1dade;

} Pessoa;

ruct {

Pessoa dados[MAX];

nt tamanho;

} Lista;
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« Em uma lista baseada em vetor, € fundamental inicializar o tamanho logico
da lista antes de utiliza-la.

iniclalizarlLista(Lista *lista) {

lista->tamanho = 0:
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* Para adicionar um elemento no final de uma lista baseada em vetor,
utilizamos o campo tamanho, que indica a proxima posicao livre valida.

 Ainsercao ocorre na posicao tamanho, seguida da atualizacao do tamanho
logico da lista.
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* Para adicionar um elemento no final de uma lista baseada em vetor,
utilizamos o campo tamanho, que indica a proxima posicao livre valida.

* Ainsercao ocorre na posicao tamanho, seguida da atualizacao do tamanho

SEICRLE NN i 1+ adicionarFinal(Lista *lista, Pessoa p) {

if (lista->tamanho >= MAX) {
return 0;

lista->dados|[lista->tamanho] =
lista->tamanho++;
return 1;
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» Para exibir os elementos armazenados em uma lista baseada em vetor,
deve-se percorrer apenas as posicoes validas, ou seja, do indice 0 ateé

tamanho - 1.

vold imprimirlLista(Lista *lista) {
for (int 1 = 0; 1 < lista->tamanho; i++) {

printf("Posicao %d -> ID: %d | Nome: %s | Idade: %d\n",
3y
lista->dados|[1].1d,
lista->dados[1i].nome,
lista->dados[1].1dade):
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« A funcao responsavel por retornar o tamanho da lista fornece a quantidade
de elementos atualmente armazenados, isto €, o tamanho logico da
estrutura.

tamanholLista(Lista *lista) {

return lista->tamanho;
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A funcao contemElemento verifica se existe uma pessoa com determinado
nome armazenada na lista.

« A busca é realizada percorrendo as posicoes validas do vetor e comparando
0S nomes.
int contemElemento(Lista *lista, char nomel[]) {
for (1nt 1 = 0; 1 < lista->tamanho; 1++) {
1f (strcmp(lista->dados[1].nome, nome)
return 1;

}

return 0;
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Em C, a funcao strcmp € utilizada para comparar strings porque o operador ==
verifica apenas os enderecos de memoria, € nao o conteudo armazenado. A
funcao strcmp realiza a comparacao caractere por caractere, garantindo que
a verificacao seja feita com base no texto das strings.

contemElemento(Lista” *lista, char nome[]) {
for (int 1 = 0; 4 < lista->tamanho; i++) {
if (strcmp(lista->dados[1].nome, nome) ==
return 1;

}

i

return 0;
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A funcao recuperarPorPosicao permite acessar um elemento da lista a partir
de seu indice, retornando o elemento apenas se a posicao informada estiver
dentro dos limites validos da lista.

Quando uma posicao é valida?
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A funcao recuperarPorPosicao permite acessar um elemento da lista a partir
de seu indice, retornando o elemento apenas se a posicao informada estiver
dentro dos limites validos da lista.

Pessoa recuperarPorPosicao(Lista *lista, i1nt posicao) {
Pessoa vazio = {0, "", 0};

1f (posicao < 0 || posicao >= lista->tamanho) {
return vazio;

return lista->dados[posicao];
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 Adicionar um elemento em uma posicao especifica € uma operacao que
consiste em inserir o elemento no indice informado, podendo exigir o
deslocamento dos elementos posteriores para manter a ordem da lista.

 Antes da insercao, € fundamental verificar se a posicao € valida.

Quando uma posicao é valida?




Listas implementadas a partir de vetores

 Adicionar um elemento em uma posicao especifica € uma operacao que
consiste em inserir o elemento no indice informado, podendo exigir o
deslocamento dos elementos posteriores para manter a ordem da lista.

 Antes da insercao, € fundamental verificar se a posicao € valida.
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 Para que o vetor permaneca compactado a esquerda, o elemento deve ser

inserido em uma posicao valida da lista, o que pode exigir o deslocamento
dos elementos subsequentes.

« Alem disso, € necessario verificar se a posicao informada esta dentro do

intervalo [0, tamanho], garantindo que a insercao preserve a consisténcia
da estrutura.
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 ApOs verificar que a posicao € valida, deve-se assegurar que nenhum
elemento sera sobrescrito indevidamente. E necessario deslocar todos os
elementos a direita da posicao de insercao (shift right), abrindo espaco
para armazenar o novo objeto e mantendo o vetor compactado a esquerda.
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int inserirEmPosicao(Lista *lista, Pessoa p, int posicao) {
if (lista->tamanho >= MAX) {
return 0;

}

it (posicao < 0 || posicao > lista->tamanho) {
return 0;

}

for (int i = lista->tamanho; i > posicao; i--) {
lista->dados|[i] = lista->dados|[i - 1];

}

lista->dados[posicao] = p;
lista->tamanho++;
return 1;
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« Remover um elemento em uma posicao especifica exige, inicialmente,
verificar se o indice informado esta dentro dos limites validos da lista. Se a
posicao for valida, o elemento pode ser removido.

« Em seguida, para manter o vetor compactado a esquerda, € necessario
deslocar todos os elementos posteriores uma posicao para a esquerda (shift
left), preservando a ordem e a consisténcia da estrutura.

Quando uma posicao é valida?
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int removerPorPosicao(Lista *lista, int posicao) {
if (posicao < 0 || posicao >= lista->tamanho) {
return 0;

}

for (int i = posicao; 1 < lista->tamanho - 1; i++) {
lista->dados|[1] = lista->dados|i + 1];

}

lista->tamanho--;
return 1;
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* Listas implementadas a partir de vetores, sao estruturas de dados que
fornecem uma maneira dinamica de armazenar e manipular conjuntos de
elementos.

 Principais vantagens:
« Simplicidade de implementacao;
« Desempenho de acesso aleatorio.
* Principais desvantagens:
« Desempenho de insercao e remocao;

 Redimensionamento.
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1. Implemente uma Lista baseada em vetor capaz de armazenar inicialmente
até 10 carros, contemplando todas as operacoes apresentadas em aula
(inicializacao, insercao no final, insercao por posicao, remocao, busca,
recuperacao por indice, impressao e obtencao do tamanho). Cada carro
deve possuir os seguintes campos: placa, marca e modelo.

2. Implemente uma funcao redimensionar, que devera ser acionada quando
houver tentativa de insercao do 11° elemento. Nesse caso, deve-se criar
um novo vetor com maior capacidade, copiar todos os elementos da lista
original para o novo vetor e atualizar a estrutura da lista para referenciar
0 novo espaco de memoria.
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