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« O que e encapsulamento dentro da programacao orientada a objetos?
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« Encapsulamento € um dos pilares da Programacao Orientada a Objetos
(POO). Ele consiste em restringir o acesso direto aos dados internos de um

objeto, fornecendo meios controlados de acesso e modificacao por meio de
meétodos (funcoes dentro das classes).

-= Acessiveis

A Metodos publicos

. Atributos publicos
' = [letodos privados
. Atributos privadaos
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« Objetos podem ser vistos como capsulas, dentro das quais estao as
implementacoes dos comportamentos e o espaco de memoria para
armazenamento das propriedades.

« O espaco de memoria e as implementacoes ficam protegidos dentro da
capsula e nao podem ser acessados diretamente pelo codigo externo a essa
capsula.

 Tudo que o codigo externo pode ver sao as interfaces do objeto. A interface
é um canal, atraves do qual, o objeto oferece servicos.
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* O encapsulamento ajuda a garantir que o estado do objeto se mantenha
consistente.
« Por exemplo, no caso do objeto conta, o atributo saldo so deve ser modificado
por meio dos métodos creditar e debitar, que fazem parte da interface.

* Do contrario, seria possivel aumentar ou reduzir o valor do saldo de maneira
aleatoria (sem operacoes de credito e débito) e o extrato da conta ficaria
inconsistente. Portanto, nenhum objeto externo deve conseguir acessar
diretamente o saldo.
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cl = Conta("Lucas")
cl.depositar(1000)
cl.saldo = 10000
cl.sacar(50)

[Lucas] Depdsito de R$ 1000.00 realizado. Novo saldo: R$ 1000.00
[Lucas] Saque de R$ 50.00 realizado. Novo saldo: R$ 9950.00

Se permitirmos acesso direto aos atributos internos de uma classe,
como saldo, corremos o risco de colocar o objeto em um estado
inconsistente, ou seja, um estado que viola as regras de funcionamento
do sistema.
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* Encapsulamento em Python:

* Python nao tem modificadores de acesso (como private, protected, public),
mas possui convencoes para indicar o nivel de acesso desejado:

Prefixo Acesso sugerido Exemplo
Nenhum Publico self.nome
_ Protegido e nao deve ser acessado self._idade
diretamente
_ Privado e deve ser acessado apenas self.__senha
por métodos da classe
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* Encapsulamento em Python:

* Python nao tem modificadores de acesso (como private, protected, public),
mas possui convencoes para indicar o nivel de acesso desejado:

Prefixo Acesso sugerido Exemplo
Nenhum Publico self.nome
_ Protegido e nao deve ser acessado self._idade
diretamente
_ Privado e deve ser acessado apenas self.__senha
por métodos da classe

Em linguagens como Java e C#, modificadores de acesso controlam de

forma efetiva a visibilidade dos atributos e métodos, permitindo
restringir o acesso externo e preservar a integridade do objeto.
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 Aplicando os prefixos:

LONtTa:
__init (self, titular, saldo):
self.titular = titular
self. saldo = saldo
self. senha = "1234"

- depositar(self, valor):
if valor > O:
self. saldo += valor

set senha(self, senha atual, nova senha):
1T senha atual == self. senha:
self. senha nova senha
print("Senha alterada com sucesso.")
ELS5e:

print("Senha atual incorreta. Nao foi possivel alterar a senha.")
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 Aplicando os prefixos:

conta = nta("Maria”
print(conta.titular)

print(conta. saldo)

conta.set senha("1234", "novaSenhal23'
print(conta. Conta senha)
print(conta. senha)

Atributos com __ sofrem name mangling (sao renomeados internamente
para evitar acesso acidental): obj.__senha vira obj._Conta__senha.
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« Assim como os atributos, tambéem pode-se definir métodos de uso interno
na classe — ou seja, métodos que nao fazem parte da interface publica do
objeto.

« Métodos privados sao utilizados para organizar e auxiliar a implementacao
de outros metodos, mas nao devem ser acessados diretamente por quem
usa a classe, ja que podem ser modificados ou removidos a qualquer
momento sem aviso, quebrando a compatibilidade.
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__init (self, titular, saldo):

self.titular = titular
self. saldo = saldo
self. senha = "1234"

sacar(self, valor):

LT self. valor valido(valor)
self. saldo -= valor
print(f"Saque de R$ {valor

print("Saque nao realizado:

_valor valido(self, valor):
urn valor > 0
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valor <= self. saldo:
realizado com sucesso.")

valor invalido ou saldo insuficiente.")

O método _valor_valido € protegido e nao faz parte da interface publica.
Ele existe apenas para uso interno e facilita a reutilizacao de codigo dentro da
propria classe.
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« Em varias linguagens de
programacao, como Java e C#,
é comum definir métodos
especificos para acessar (get) e
modificar (set) os atributos de
uma classe.

« Esses métodos ajudam a
controlar o acesso e garantir a
integridade dos dados.

r init (self, titular, saldo,

self. titular = titular
self. saldo = saldo
self. limite = limite

- get saldo(self):

return self. saldo

f get limite(self):

return self. limite

set limite(self, limite):
1f limite < O:

else:

self. limite = limite

print('Limite nao pode ser
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limite):

=T ks BV
negativi
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« A comunidade Python critica o uso excessivo de metodos get e set para
acessar e modificar atributos de uma classe.

« Esses métodos acabam tornando o codigo mais verboso e dificil de ler.

contal.creditar(conta2.get saldo() + conta3.get saldo())
conta2.debitar(conta2.get saldo())
conta3.debitar(conta3.get saldol))

Simplificar traria de volta o problema de acessar direto os atributos da classe.



Revisao de Programacao Orientada a Objetos com Python NeTTUTO

FEDERAL

Baiano

* Python resolve esse problema com um padrao de projeto de software
conhecido como decorators.

« O @property € um decorador que transforma um método em um atributo de
acesso controlado.

« Ele permite encapsular o acesso a atributos internos (normalmente precedidos
por _) de forma elegante e sem alterar a interface do objeto.

« Permite ler e modificar atributos como se fossem publicos, mas com validacoes
por tras.

« Melhora a legibilidade do codigo em comparacao com métodos get_ e set_.
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__1pnit (self, titular, saldo):
self. titular = titular
self. saldo = saldo

fituiar{self}:
return self. titular

@titular.setter
titular(self, novo titular):
if isinstance(novo titular, str) novo titular.strip()
self. titular = novo titular

print("Nome do titular invalido. Deve ser uma string nao vazia.")
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Conta:
~_init (self, titular, saldo): conta = Conta("Lucas", 1000)

self. titular = titular print(conta.titular)
self. saldo = saldo

oroperty conta.titular = "Maria"
- titular(self): print(conta.titular)
return self. titular

conta.titular = ""
@titular.setter

titular(self, novo titular):

if isinstance(novo titular, str) novo titular.strip()
self. titular = novo titular

glse:

print("Nome do titular invalido. Deve ser uma string nao vazia.")

Lucas
Maria
Nome do titular invalido. Deve ser uma string nao vazia.
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 Polimorfismo € um dos pilares da programacao orientada a objetos e refere-
se a capacidade de objetos diferentes responderem a uma mesma interface
(ou método), mesmo que de formas distintas.

« Métodos distintos de saque para cada tipo de conta (ex: Poupanca,
ContaCorrente, etc.)

* No Python, isso significa que diferentes classes podem implementar um
mesmo metodo com comportamentos especificos. Assim, podemos tratar
objetos de classes distintas de forma uniforme, tornando o codigo mais
generico, reutilizavel e flexivel.
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* I[magine que estamos desenvolvendo um sistema de pagamentos que pode
receber diferentes formas de pagamento: cartao de credito, boleto e Pix.

« Cada forma de pagamento processa o pagamento de maneira diferente,
mas todas devem ter um método chamado pagar.

Solugoes de pagamentos

%
R

Crédito
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pagar(self,
raise NotImplementedError("Este método deve ser implementado pelas subclasses.")

rtaoCredito(Pagamento):
pagar( valor):

print(f"Pagando R${valor f} com cartao de crédito.")

) leto (Pagamento):
pagar(self, valor):
print(f"Gerando boleto no valor de R${valor

Pix (Pagamento):
pagar(self, valor):
print(f"Transferindo R${valor:.2f} via Pix.")
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processar pagamento(pagamento:
pagamento.pagar(valor)

pagamentos |

for forma in pagamentos:
processar pagamento(forma, 150.00)

Pagando R$150.00 com cartao de crédito.
Gerando boleto no valor de R$150.00.
Transferindo R$150.00 via Pix.
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processar pagamento(pagamento: Pagamento
pagamento.pagar(valor)

pagamentos = |

or forma in pagamentos:
processar pagamento(forma, 150.00)

Pagando R$150.00 com cartao de crédito.

Gerando boleto no valor de R$150.00.
Transferindo R$150.00 via Pix.
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A anotacao pagamento:
Pagamento € uma sugestao de tipo
(type hint) que indica que esse
parametro deve seguir a classe
base Pagamento.
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processar pagamento(pagamento: Pagamento
pagamento.pagar(valor)

pagamentos = |

forma in pagamentos:
processar pagamento(forma, 150.00)

Pagando R$150.00 com cartao de crédito.

Gerando boleto no valor de R$150.00.
Transferindo R$150.00 via Pix.
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O Python é uma linguagem de
tipagem dinamica e duck typing,
ou seja, o importante nao € o tipo
declarado, mas se o objeto tem o
comportamento esperado (neste
caso, se tem um método pagar).
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« Cada classe implementa o metodo pagar de forma diferente.

A funcao processar_pagamento nao precisa saber qual é a forma de
pagamento.

* Isso & polimorfismo: usar o mesmo méetodo (pagar) com comportamentos
diferentes, dependendo do objeto.
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« Uma classe abstrata € uma classe que nao pode ser instanciada diretamente.

 Ela serve como modelo ou contrato para outras classes, e normalmente
define métodos que devem ser implementados pelas suas subclasses.

« Em outras palavras: ela define o que deve ser feito, mas nao como sera feito.

 Por que usar classe abstrata?
« Garante que todas as subclasses implementem certos métodos.
« Fornece uma estrutura comum para objetos relacionados.
* Ajuda a aplicar o polimorfismo com seguranca.
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 Yoltando ao exemplo anterior:

ﬁagar{self, vali

" E ~ ] ..'- 5= = o e =P T L F T = i A S P .'J_ i 11 k= = g 1
r("Este metodo deve ser implementado pelas subclasses.")

artaoCre { 1gamenti }:
pagar(self, valor): Usar raise NotimplementedError simula uma classe

print(f"Pagando R${valor abstrata, mas nao impede que a classe base seja
RolatotPananento): instanciada nem obriga formalmente a sobrescrita
pagar(self, valor): dos metodos.

print(f"Gerando boleto no valor de R${valor

'-.(E:-.-:?:' .:“ E} :
pagar(self, valor):
print(f"Transferindo R${valor
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 Python oferece o modulo abc (Abstract Base Classes) para definir classes
abstratas.

Classe abstrata
herda de ABC

ort ABC, abstractmethod

Gahs i Eactnethod Método abstrato

pagar(self, valor):

. |] - =)

log transacao(self, valor):
print(f"[LOG] Transacao registrada no valor de R${valor

Método concreto
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« Implementando os métodos abstratos nas subclasses:

CartaoCredito(Pagamento):
pagar(self, valor):
print(f"Pagando R${valor } com cartao de crédito.")
self.log transacao(valor)

leto(Pagamento):

| pagar(sélf, valor):

print(f"Gerando boleto no valor de R${valor
self.log transacao(valor)

Pix (Pagamento):

f pagar(self, valor):
print(f"Transferindo R${valor: .. via Pix.")
self.log transacao(valor)
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processar pagamento(pagamento: Pagamento
pagamento.pagar(valor)

pagamentos |

or forma in pagamentos:
processar pagamento(forma, 150.

Pagando R$150.00 com cartao de crédito.

[LOG] Transacao registrada no valor de R$150.00
Gerando boleto no valor de R$150.00.

[LOG] Transacao registrada no valor de R$150.00
Transferindo R$150.00 via Pix.

[LOG] Transacao registrada no valor de R$150.00
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processar pagamento(pagamento: Pagamento, valor):
pagamento.pagar(valor)

pagamentos = [

‘or forma in pagamentos:
processar pagamento(forma, 150.00)

Tentar instanciar uma classe abstrata (ex: Pagando R$150.00 com cartdo de credito.

. . [LOG] Transacao registrada no valor de R$150.00
Pagamento(), reSUlta em erro. “Cant Gerando boleto no valor de R$150.00.
instantiate abstract class Pagamento with [LOG] Transacdo registrada no valor de R$150.00

1} Transferindo R$150.00 via Pix.
abStraCt methOd pagar [LOG] Transacao registrada no valor de R$150.00
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« Em Python, classe abstrata + métodos abstratos = interface (se nao houver
nenhum método implementado/concreto).

« Python nao tem uma palavra-chave especifica chamada interface, mas
podemos criar interfaces usando classes abstratas com somente metodos

abstratos.
 Interfaces definem o que uma classe deve fazer.

* Essas interfaces funcionam por meio do modulo ABC (Abstract Base Classes).
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« Exemplo de interface em Python:

e -~
1T O o

)c import ABC, abstractmethod

nto (ABC):

@abst%actmethﬂd
| pagar(self, valor):

pass
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* Implementacoes da Interface:

CartaoCredito(IPagamento):
pagar(self, valor):
print(f"Pagando R${valor com cartdao de crédito.")

Joleto(IPagamento):

pagar(se{f, valor):

print(f"Gerando boleto no valor de R${valor

Pix(IPagamento):
pagar(self, valor):
print(f"Transferindo R${valor
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processar pagamento(pagamento: IPagamento
pagamento.pagar(valor)

pagamentos =

for forma in pagamentos:
processar pagamento(forma, 150.00)

Pagando R$150.00 com cartao de crédito.

Gerando boleto no valor de R$150.00.
Transferindo R$150.00 via Pix.
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1. Aplique ao projeto desenvolvido na lista de exercicios 01 o conceito de
encapsulamento usando @property.

2. Substitua a Classe Conta por uma ClasseAbstrata, nao permitindo a sua
instanciacao.

3. Crie uma interface chamada Imposto que defina um método
calcular_imposto(), que deve ser implementado tanto pela ContaCorrente
quanto pela Poupanca. O imposto para a conta corrente sera 0,5% do
saldo, e para a poupanca, sera 0,3% do saldo.



Duvidas

Outros conceitos de POO serao revisitados a medida que explorarmos o
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uso de frameworks de programacao web.
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