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DB-API

• A DB-API (ou Python Database API Specification) é uma especificação padrão 
definida em Python para permitir que desenvolvedores se conectem e 
interajam com bancos de dados relacionais de forma consistente, 
independentemente do banco de dados usado (como SQLite, PostgreSQL, 
MySQL, etc.).

• Essa especificação é formalmente chamada de PEP 249 (Python 
Enhancement Proposal 249), e define uma interface comum para 
bibliotecas que oferecem acesso a bancos de dados relacionais.



O que é um banco de dados?



O que é um banco de dados?

• Um banco de dados é uma coleção organizada de dados, que pode ser 
facilmente acessada, gerenciada e atualizada. 

• Ele é usado para armazenar informações de forma estruturada, permitindo 
que programas e usuários realizem consultas, inserções, atualizações e 
remoções de forma eficiente.



O que é um SGBD?



O que é um SGBD?

• Um SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados) é um software 
responsável por criar, organizar, manipular e proteger os dados em um 
banco de dados. Ele funciona como um intermediário entre o usuário (ou 
um programa) e o banco de dados físico (os arquivos que armazenam os 
dados).
• Imagine o banco de dados como uma biblioteca (onde os livros são os dados), e 

o SGBD é o bibliotecário que sabe onde tudo está, controla quem pode pegar 
livros, evita bagunça e garante que tudo seja devolvido corretamente.



Tipos de SGBDs

Tipo Exemplo Característica principal

Relacional (SQL) MySQL, PostgreSQL, 
SQLite

Usa tabelas, colunas e SQL para 
consultas

Não relacional 
(NoSQL)

MongoDB, Redis Usa documentos, pares chave-
valor, etc

Em memória Redis, H2 Muito rápido, mas volátil 

Distribuído Cassandra, Amazon 
DynamoDB

Dados espalhados por vários 
servidores



SQLite

• SQLite é um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional 
gratuito e de código aberto, desenvolvido em linguagem C. Ele é leve, 
rápido e embutido, ou seja, não requer um servidor separado para operar.

• No Python, o SQLite já está integrado por meio do módulo padrão sqlite3, o 
que permite criar e manipular bancos de dados com facilidade, sem a 
necessidade de instalar bibliotecas adicionais.



Verificando a instalação do SQLite

• No terminal ou o prompt de comando e digite python

• No console do Python, importar o módulo sqlite3:

• Se o módulo estiver disponível (o que é o padrão), ele irá mostrar a versão 
do SQLite.

import sqlite3
print(sqlite3.sqlite_version)
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O que são bancos de dados relacionais?

• Um banco de dados relacional é um tipo de banco de dados que organiza os 
dados em tabelas (também chamadas de "entidades"), com linhas e colunas, 
de forma semelhante a uma planilha. 
• Baseado no modelo relacional proposto por Edgar F. Codd em 1970.

• Estrutura básica:
• Tabelas (entidades): cada tabela representa um tipo de dado (ex: Clientes, 

Pedidos).

• Linhas (registros): cada linha representa uma entrada específica.

• Colunas (atributos): cada coluna representa uma característica (ex: nome, 
idade).



O que são bancos de dados relacionais?

• Exemplo: tabela Clientes

id_cliente nome cidade

1 Ana Recife - PE

2 João Salvador - BA

3 Maria Senhor do Bonfim - BA



Chave primária

• Uma chave primária é um campo (ou conjunto de campos) em uma tabela 
de banco de dados que é usado para identificar de maneira única cada 
registro dessa tabela.

• A chave primária garante que cada linha na tabela seja única e não haja 
duplicação de dados.

• Características:
• Uniqueness (unicidade).

• Não pode ser nulo.

• Indexação automática.



Chave estrangeira

• Uma chave estrangeira (ou foreign key) é um campo (ou conjunto de 
campos) em uma tabela de banco de dados que estabelece um vínculo com 
a chave primária de outra tabela. 

• Ela é usada para garantir a integridade referencial, ou seja, assegurar que 
os dados em uma tabela estejam corretamente relacionados com os dados 
de outra.



Chave estrangeira

• Exemplo: tabela Clientes

• Exemplo: tabela Pedidos

id_cliente nome cidade

1 Ana Recife - PE

2 João Salvador - BA

3 Maria Senhor do Bonfim - BA

id_pedido id_cliente(FK) data

1 1 2025-01-01

2 2 2025-01-02



Chave estrangeira

• Benefícios da chave estrangeira:
• Evita dados "órfãos" (por exemplo, pedidos vinculados a clientes que não 

existem).

• Estabelece relações entre tabelas (essencial em bancos relacionais).

• Pode ser usada para ações automáticas (como ON DELETE CASCADE).
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O que é SQL?

• SQL (Structured Query Language) é uma linguagem de consulta estruturada 
usada para criar, manipular e consultar bancos de dados relacionais. 

• É a linguagem padrão para se comunicar com sistemas de gerenciamento de 
banco de dados como MySQL, PostgreSQL, SQL Server, Oracle, entre outros.

https://www.iso.org/standard/76584.html



Principais funcionalidades do SQL

• Definir estruturas de dados
• Categoria: DDL (Data Definition Language)
• Comandos: CREATE, ALTER, DROP, TRUNCATE

• Manipular dados
• Categoria: DML (Data Manipulation Language)
• Comandos: INSERT, UPDATE, DELETE, MERGE

• Consultar dados
• Categoria: DQL (Data Query Language)
• Comando: SELECT



Principais funcionalidades do SQL

• Controlar permissões
• Categoria: DCL (Data Control Language)

• Comandos: GRANT e REVOKE

• Controlar transações

• Categoria: TCL (Transaction Control Language)

• Comandos: COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT



Python DB-API

• Permite que diferentes SGBDs (como SQLite, MySQL, PostgreSQL e Oracle) 
sejam acessados de forma padronizada, usando a mesma estrutura de 
comandos em Python, mesmo que os sistemas de banco de dados por trás 
sejam diferentes.

• Documentação: https://peps.python.org/pep-0249/



Conectando-se a um banco de dados

• Conectar ao banco de dados significa estabelecer uma comunicação entre 
um programa (como um script Python) e um sistema de gerenciamento de 
banco de dados (SGBD), como MySQL, PostgreSQL, SQL Server ou SQLite.

• Exemplo SQLite: 

https://docs.python.org/3/library/sqlite3.html



Conectando-se a um banco de dados

• Exemplo de conexão com MySQL e PostgreSQL: 

https://dev.mysql.com/doc/connector-python/en/ https://www.psycopg.org/docs/



Visualizando o banco no VSCode

• Extensão:



Visualizando o banco no VSCode



Criando tabelas

• Para criar uma tabela usando a Python DB-API com SQLite, é necessário um 
cursor, que é o objeto responsável por executar comandos SQL dentro de 
uma conexão com o banco de dados.



Liberando o cursor e fechando a conexão

• cursor.close() → libera os recursos associados ao cursor.

• conn.close() → fecha a conexão com o banco, liberando a memória e 
garantindo que nenhum acesso fique aberto indevidamente.

Deixar cursores ou conexões abertas pode causar vazamentos de memória, 
travamento de arquivos (no SQLite), ou até limite excedido de conexões (em 

bancos como PostgreSQL).



Modificado o script com boas práticas



Modificado o script com boas práticas

O IF NOT EXISTS é uma cláusula do SQL usada para evitar erro 
na criação de uma estrutura (como uma tabela) que já existe 

no banco de dados.



Visualizando a tabela no VSCode



Inserindo registros

• Em SQL, usamos o comando INSERT INTO para isso. No contexto do Python 
com sqlite3 (seguindo a Python DB API), essa inserção é feita com o cursor.

• Exemplo de comando SQL: INSERT INTO clientes (nome, cidade) VALUES
                                        (‘Lucas’, ‘Recife -PE’)

• Usando DB-API:



Inserindo registros

• Em SQL, usamos o comando INSERT INTO para isso. No contexto do Python 
com sqlite3 (seguindo a Python DB API), essa inserção é feita com o cursor.

• Exemplo de comando SQL: INSERT INTO clientes (nome, cidade) VALUES
                                        (‘Lucas’, ‘Recife -PE’)

• Usando DB-API:

Consultas parametrizadas → 
forma segura de passar dados a 

comandos SQL.



Inserindo registros

• Em SQL, usamos o comando INSERT INTO para isso. No contexto do Python 
com sqlite3 (seguindo a Python DB API), essa inserção é feita com o cursor.

• Exemplo de comando SQL: INSERT INTO clientes (nome, cidade) VALUES
                                        (‘Lucas’, ‘Recife -PE’)

• Usando DB-API:

Essa inserção ainda não foi gravada permanentemente no banco. Ela está em 
uma transação pendente. É necessário o comando conn.commit() para que o 

SQLite confirme a transação.



Inserindo registros

• Em SQL, usamos o comando INSERT INTO para isso. No contexto do Python 
com sqlite3 (seguindo a Python DB API), essa inserção é feita com o cursor.

• Exemplo de comando SQL: INSERT INTO clientes (nome, cidade) VALUES
                                        (‘Lucas’, ‘Recife -PE’)

• Usando DB-API:

Reflexão: Cada commit envolve operações de escrita em disco. Esse é um 
dos processos mais custosos em termos de tempo.



Confirmando transações

• O SQLite (e outros SGBDs) trabalha com o conceito de transação.
• O comando conn.commit() confirma (salva) todas as alterações feitas na 

transação atual no banco de dados.

• Enquanto você insere, atualiza ou deleta registros, essas alterações ficam em 
memória (não permanentes) até que você use commit().

• Ao chamar commit(), você finaliza a transação atual e grava definitivamente as 
mudanças no arquivo do banco.

• Sem o commit(), as alterações serão descartadas ao fechar a conexão.



Inserindo registros



Atualizando registros

• O UPDATE é usado para alterar dados existentes em uma tabela do banco de 
dados. 

• Ele modifica um ou mais campos de um ou mais registros, mantendo o 
mesmo id (ou chave primária).

• É importante ser específico ao usar o UPDATE para evitar alterar mais 
registros que o planejado.

• Exemplo de comando SQL: UPDATE clientes SET nome = 'Lucas', cidade =                 
                                        'Senhor do Bonfim - BA' WHERE id = 1;



Atualizando registros

• Exemplo de comando SQL: UPDATE clientes SET nome = 'Lucas', cidade =                 
                                        'Senhor do Bonfim - BA' WHERE id = 1;

• Usando DB-API:



Atualizando registros



Removendo registros

• O comando DELETE serve para remover linhas (registros) de uma tabela em 
um banco de dados. Ele não remove a estrutura da tabela, apenas dados 
específicos.

• Exemplo de comando SQL: DELETE FROM clientes WHERE id = 1;

• Usando DB-API:



Removendo registros



Inserir registros em lote

• Exemplo de comando SQL: INSERT INTO clientes (nome, cidade) VALUES
                                        ('Lucas', 'Recife - PE'), 
                                        ('Maria', 'Senhor do Bonfim - BA'),
                                        ('Jaiminho', 'Tangamandápio - Michoacán');

• Usando DB-API:



Inserir registros em lote



Consultas de um único resultado

• Uma consulta SQL é uma solicitação feita a um banco de dados para 
recuperar dados.

• Para realizar uma consulta SQL que retorna um único registro usando 
Python e a DB API, você pode utilizar o método fetchone(), que retorna a 
primeira linha dos resultados. 
• Para garantir que o resultado seja um único, o SQL precisa estar bem 

estruturado.

• Se não houver nenhum resultado, ele retorna None.

• Exemplo de comando SQL: SELECT * FROM clientes WHERE id = 2;



Consultas de um único resultado

• Exemplo de comando SQL: SELECT * FROM clientes WHERE id = 2;

• Usando DB-API:



Consultas de um único resultado

• Exemplo de comando SQL: SELECT * FROM clientes WHERE id = 2;

• Usando DB-API: A consultar pode retornar 
campos específicos.

A condição pode considerar 
outros campos.



Consultas de um único resultado

• Usando DB-API:



Consultas de um único resultado

• Usando DB-API:



Consultas de um único resultado

• Usando DB-API:



Consultas de múltiplos resultados

• O método fetchall() é utilizado após uma consulta SQL para recuperar todos 
os registros retornados. 

• Ele retorna os dados como uma lista de tuplas, onde cada tupla representa 
uma linha do resultado. 

• Exemplo de comando SQL: SELECT * FROM clientes;

• Usando DB-API:



Consultas de múltiplos resultados

• Usando DB-API:



Consultas de múltiplos resultados

• Usando DB-API:



Exercício

1. Crie uma Classe ClienteDB segundo o 
template ao lado: Esta classe encapsula 
todas as operações relacionadas ao banco 
de dados, criação do banco, criação da 
tabela, inserção, atualização, exclusão e 
consulta de clientes.

2. Teste os métodos criados.



Próximos passos...

• Aprofundar SQL para melhor utilização da DB-API;

• Integração da DB-API com Frameworks: Entender como a DB-API é utilizada 
internamente para melhorar a eficiência e o controle sobre as consultas 
SQL.



Dúvidas
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